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˶͙͙ͤΎ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͙͍͔ͫͦͪͭͪͦ͟ ́ˣ˻ ͤ͊ 
͙͍ͣͯͫͦͪͦͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ͻΦ ˹͊ ͔͚ͤ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͖ͨͤͦ͡;ͤ·͔ 
ͦͭͻͦ͒· ͙͔͍ͨͦͣͪͦ͡ ͭ͊͟Σ ͙ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦͯ͡Ό ͭ͊ͪͯΥ ͺ͊ͦͤ͟͡·Σ ͋ͯͭ·͙͟͡Σ ͙͊ͤͫͭͪ͟·Φ

ˮ͎͍͙͍͔͔ͦͭ͊͊ͣͦ͘͡ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͔ͣͦ ͙ͤ͊ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͚ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͡ 
͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͘ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ́ˣ˻ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͊͘ͻ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͟Φ

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͋·͚ͫͭͪͦ ͔͊ͣͤ͘· ͪͦͭͦͪ͊ ͣͦΌ΅͔͚ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͊ͫ͊ ͔͔͚͙ͨͪͭ 
ͫ ͖ͨͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎ ͤ͊ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦͯ͡Ό ͭ͊ͪͯΣ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ˹͊ ͔ͪͦͭͦͪ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͘͟ ͖ͨͤͦ͡;ͤ·ͻ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͔͖ͨͪͣͤͤ ζ ͚ͦͫͦ͟ ͔ͪ͘η ό͊ͫͭͦ͡;͙ͤ͟ ͻ͍ͦͫͭύΣ ͊ ͤ͊ ͔ͪͦͭͦͪ ͒͡Ύ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͭ͊ͪ·Σ ͙͔͖ͨͪͣͤͤ 
ζ͊ͫ͊͒͟͟ηΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͦ͒ͤͯ ͙͒ͪͦ͋ͯ͟͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͍͒ͯͻ ό͒͡Ύ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ 
ͫ·ͪΈΎύΦ ˽ͦ͒͊;͊ ͍ͦ͒· ͙͙͡ ͣͦΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͍ ͦͤͯ͘ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊;͊ͭΈ ͚ͣͦͯ͟ 
͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͫ·ͪΈΎ ͔΅͖ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡ΎΦ ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ͣ· ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͔͙ͫͭ͟ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡Σ ͙ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ 
͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͫ·ͪΈΎΣ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͎ͦ ͦͭͣ·͍͙͟ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͣͦΌ΅͙ͻ ͍͊ͤͤ͊ͻΦ

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ ͍·͎͔ͪͯ͘͟ ͖͎͒ͪͦ͋ͤͦͦ͡ ͫ·ͪΈΎΣ ͍·͎ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟͟ ͣͦΌ΅͔͎ͦ ΄͔͍͎ͤͦͦͦ͟ ͖ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ͊Σ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔͒ ͊͒͊͘;͙Υ Ήͭͦ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͖͎͒ͪͦ͋ͤͦͦ͡ ͫ·ͪΈΎ ͙͘ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡Σ ͍ 
ͣͦΌ΅ͯΌ ͍͊ͤͤͯ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͫ͊͒͊͟͟ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͚͙ͣͦ͟Σ ͙ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ͊Ύ ͚ͣͦ͊͟ ͊͟͟ ͖ͨͤͦ͡;͎ͤͦͦ ͭ͊͟ ͙ 
͍͖͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͔͎ͨͦͣͪͤͦͦ͡ ͫ·ͪΈΎ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊ΎΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭͣ·ͭΈ ͙ͤ͊ͨ͡΄͙͔ ͎ͪΎ͘Έ ͙ ͔ͨͫͦ͟Σ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͍ ͣͦΌ΅͙͔ ͍͊ͤͤ·Φ



˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩  ˶ˮ˹ˮˮ

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͣͦΌ΅͙ͻ ͍͊ͤͤ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͚͙ͣͦ͟ ͍ ζ͔͍ͨͫ͒ͦ ͙ͨ͟Ύ΅͔ͣ ͔ͫͦ͡η ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣ ͣͦΌ΅͙͙ͣ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪ͊ͣΦ 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ζ͋͊ͪ͋͊ͭ͊͗ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊η ͔ͪ΄͔͊ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͊͒͊͘;Τ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ζ͔͍͙ͨͫ͒ͦͨ͟Ύ΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύη ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭͣ·͍͊͟ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ ͫ·ͪΈΎ ͊͘ ͫ;͖ͭ 
͔͙ͭͪͤΎ ͎͒ͪͯ ͦ͋ ͎͒ͪͯ͊Σ ͨͯ͘·ͪΈ͙͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͨͪͦͻͦ͒Ύ ͍ͫͦ͘͟Έ ͚ͫͦ͡ ͫ·ͪΈΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͎ͦ 
ͦ;͙΅͊Όͭ ͦͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘Σ ͙ ͭ͊͟ ͔͗ ͤ͊ͫ·΅͊Ύ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ͦ͒ͯ ͙͙͡ ͣͦΌ΅͙͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΣ ͣ· 
ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͔͙ͨ͊͒ͤΎ ;͙͊ͫͭͼ ͎ͪΎ͙͘ ͍ ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύ͍ͤͭͦΦ

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͊ͤͤ· ͎ͪΎ͔ͯ͒͊͘͡ΎΌ΅͙ͻ ΄͔͍ͤͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͍͔ͪͣΎ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͊ͤͤ· ͔͋͘ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͖ ͚ͣͦͯ͟ ͍ п-͔ͪ ͪ͊͊͘ ό͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͎͚ͨͦͦͤͤͦ͡ ͖͔ͨͤ͟͡ 
͍͊ͤͤ͊ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͔͋͘ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ нн ͒ͤΎΣ ͊͘ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͘ ͔͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͒͊ͤͦ͡ млΣс ͣκо ͙͊͡Φύ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͫͤ͗͊Ύ ͙ͨͪͦͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ о-п ͒ͤΎ ͍ ͔ͣͫΎͼΦ

˸· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͍͊ͤͤ͊ͻ ͒͡Ύ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͍ͦ͒· ͙͙͡ ͣͦΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Σ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ 
͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ͍ ͍͙͔͒ ζ͔͔͍͙ͣ͊͘͟η ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͙͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͣͦΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Σ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͎͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ 
;͔͔ͪ͘ ͔͔͙͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ͙͙͡ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͭΉ͙ͤ͊ͣΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ ͤ͊͒ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ ζ͋͊ͪ͋ͦͭ͊͗͊ηΣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͎ͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣͯ ͦ;͙΅͔͙ͤΌ ͦͭ ͎ͪΎ͙͘Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͔ͭͨͦ͡ 
͔͙ͨͦͭͪΦ 

ˤ͊ͤͤ· ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͫ ͔͙ͭͪͣͦͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ͙ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͔ͭͪͣͦͪ͟·΄͙͊ͣ͟Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͤ͊ пт 
҈ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ Ή͔͎͙͔͙ͤͪͦͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ζ͎ͦͪΎ;͔͚ ͚͙ͣͦ͟η

ˤ ͙͙͙ͤ͡ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͍͒͊ ͊ͫ͊͒͊͟͟ ͍͊ͤͤΣ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͫ͊͒͟͟Σ ͣ· ͯ͒͊͡Ύ͔ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͍ ͣͦΌ΅͔ͣ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪΣ ͊ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͔͊ͫ͊͒͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͎͚͒ͪͯͦ ͣͦΌ΅͙͚ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪΣ ͣ· ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗͊ͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͊ͨ͊͘ͻ͙ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ 
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˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͍͊ͤͤ· ͙͍͔ͦͨͦ͊ͫ͊ͭ͟͡͡ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͣ·ͭΈ ͫ ͦͭͣ·͎ͭͦͦ ͫ·ͪΈΎ ͣͦΌ΅͙͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙ 
͔͙͔ͣͦ͒ͫͨͪͫͤͯ͟͡Ό ͎ͪΎ͘ΈΣ ;ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ς
͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͣͦΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͍ Ή͔ͫͭͪͯ͒ͪ͟Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ 
͔͎ͦ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͦͪͪͦ͘͟ΌΦ ˤ͊ͤͤ͊  ͙͍͔ͦͨͦ͊ͫ͊ͭ͟͡͡Έ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͋͊ͪ͋ͦͭ͊͗͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ 
ͫͦ͒͊͘Ό΅͙ͣ ζ͔͍͙ͨͫ͒ͦͨ͟Ύ΅͙͚ ͚ͫͦ͡η

˨͡Ύ ͫͯ΄͙͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͚͙ͣͦ͟ ͣ· ͙͔͙͙ͨͪͣͤ͡ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͙ͤ͡ ς͒ ͍ͯͻ ͊ͫ͊͒ͤͯ͟͟Ό ͔͍ͨͤͣͦͫͯ΄͙ͯ͟͡ 
ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍͊ͫ͊͒ͦ͟͟ ͫ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͣ ͔͋ͯͤͪͦͣ͟ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭͣ͟͡Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ  ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͫͯ΄͙ͭΈ ͒ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ оΣр ҈ -пΣл ҈ ͊͟͟ ͖ͨͤͦ͡;ͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ 
͍͖ͭͪ͒·͔ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ ˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͔͋ͯͤͪ͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͔͙͙͍ͭͪͣͦͦͪͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͍ ͔͎ͤͦ 
͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͎ͦͪΎ;͙͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔ͨͦͤ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ Ҍмл -Ҍмр ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ 
͔̇͡Έ͙ͫΎΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͎͙͍͔͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͫͯ΄͙͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙͔ ͦͭ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ̏ͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͙ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͨ͊ͫͭͦͣͨ͊ͭͦͪ͊͟͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯͨͦͭͤ͡ΎͭΈ ͖ͨͤͦ͡;ͤ·͔ ͦͭͻͦ͒· ˽ˤ˨ ό͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ 
͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ύ ͒ͦ ͤ͊ͫ·͚ͨͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ мрл -мул ͎͟κ ͣо ;ͭͦ ͖͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 
Ή͔ͫͭͪͯ͒ͪ͟· ͔͋͘ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͍ͦ͟-͍ͦͣͨ͊ͭͦͪͦ͟͟Φ ό͙͔ͭ͊͟ Ή͔ͫͭͪͯ͒ͪ͟· ͫͭͦΎͭ ͤ͊ мн- 15 ͭ ·Ϸͫ ͔͒΄͔͍͔͡Φύ

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͎͔͍͊ͦͣͪ͊ͭͦ͡ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ ͖ͨͤͦ͡;ͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 
͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͘ ˽˹˨ ͙ ˶˽ ό͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ύ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔͙ͨ͊ͤ͡͡Ύ ͯ ͙ͤͻ ͍·΄͔ ;͔ͣ ͯ ˽ˤ˨Σ ͭͦ ͨ͊ͫͭͦͣͨ͊ͭͦͪ͟͟͡ ͔ͤ ͭ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤ͟Φ 



˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩  ˶ˮ˹ˮˮ

ˤ ͙͙͙ͤ͡ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ͊ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͫͭͦͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙͘ 
ͻ͙͍ͣͫͭͦͦ͟Σ ͙ͫͭͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ζͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·͔ηΦ ˻ͤ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ ͯ͋͊͟ ͙͘ 
͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Σ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͔͍ͨͪͭͦͦ͟ ͙Σ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͋͊ͪ͋ͦͭ͊͗͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍·͚ͫͦͦͤ͊ͨͦͪͤͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦ͒ͯ͟Φ

˨͡Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒·Σ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͍ͫͭͦͦ͟Σ ͣ· ͙͔͙͙ͨͪͣͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͦ͒· ͙ ͣͦΌ΅͙ͻ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦΦ ˸ͦΌ΅͙͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͫ ͍͊ͤͤ· ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͎ͦͪΎ;͔͚ 
͚͙ͣͦ͟Σ ͣ· ͖ͨͦ͒͊ͣ ͤ͊ ͣͦΌ΅ͯΌ ͙͒ͪͦ͋ͯ͟͡ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͚͙ͣͦ͟Σ ͙ 
͙ͫͤ͗͊Ύ ͔͔ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΦ ˥ͦͪΎ;͔Ό ͍ͦ͒ͯ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔͎͍ͫͭͪͤͦ ͤ͊ Ή͔͔ͫͭͪͯ͒ͪ͟Σ ͣ· 
͖ͨͦ͒͊ͣ ͤ͊ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·͔ ͣͦΌ΅͙͔ ΄͔͙ͤ͟ ͙ ͍ ͍͊ͤͤͯ ͙͍͔ͦͨͦ͊ͫ͊ͭ͟͡͡ΈΦ ό͙̂͋ͪ͊Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 
͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͙ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦ͒·Σ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͙ͤ͊ͣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤύΦ

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͔ ͙ͤ͊ͣ Ή͙ͫͭͪͯͦͤͤ͘͟·͔ ͙͙ͤ͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡Σ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ· 
͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ Ήͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ 
͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͙ ͔͎ͦ ζ;͙ͫͭͦͭ·η ͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͣ· ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͣ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Έ ͙͙ͤ͡.



˿˻˿́ˢˤ ˶ˮ˹ˮ ˮ˹́˩˹˿ˮˤ˹˻˯ 
˸˻˯˴ˮ ˽˻˶ˮ̏́ˮ˶˩˹ˢ



˿˻˾́ˮ˾˻ˤ˻̉˹̍˯ ˴˻˹ˤ˩˯˩˾ 

˿͙͍ͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͚ ͍͔͚͔ͦͤͪ͟ ͙͚͒ͤͤͦ͡ ͦͭ пͣ ͒ͦ уͣΣ ͤ͊ п-у ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ 
ό͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͨͦ ͼ͍͔ͭͯΣ ͍͙͒ͯ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύΦ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
ͫ͊ͣ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͚ ͍͔͚͔ͦͤͪ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤͯΌ Ήͫͭ͊͊͒ͯ͟ ͫ ͙ͨͦͫͭ͊ͣ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Φ 

ˤ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͤ͡Ό ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟Φ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ у ςͣ ͙ 
͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͨͦͫͭ͊ͻ ͦͭ мллл-мрлл ͎͟ ͍ ;͊ͫΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟



˹ˢ˴˶˻˹˹̍˯ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́˫˾ ˽˻˨ˢ̉ˮ ˿̍˾̎̒ ˤ ˨˾˻ˣˮ˶˴̂

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤͯ͘͡Ό ͨͦ͒ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͙͒ͪͦ͋ͯ͟͡Σ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͨͦ͒͊Ό΅͔͚ 
͔ͤͭ͡· ͦͭ сл ͒ͦ мллͫͣ ό΄͙͙ͪͤ͊ ͔ͤͭ͡· ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ΄͙͙ͪͤ· ͦͤ͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡ύΦ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ 
͖ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͙͘ ͎͚͚ͣͤͦͦͫͦͤͦ͡ ͔ͤͭ͡· ˽ˤ̆Σ ͫ ͍͍ ͔͊ͪͤͤ·͙ͣ ͍ ͔͖ͤ ΄͔͍͙ͪͦͤ͊ͣ ͍·͚ͫͦͭͦ ол-
рлͣͣ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ол-рлͫͣ ό͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͫ·ͪΈΎύΦ 

ˣ͔ͯͤͪ͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΈΣ ͋ͦͪͭ͊ ͙ ͪ͊ͣ͊ ͖ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͙͚ ͙ͫͭ͊͡ό͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ ͚͙ͣͦ͟ ͫ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣ ͣͦΌ΅͙͙ͣ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪ͊ͣ ͙͔͙͒͘͡ΎύΦ 



ˤ̍˿˻˴˻˿˴˻˾˻˿́˹ˢ̒ ˾˻́˻˾˹ˢ̒ ˸˻̑̋ˢ̒ ˨˾˻ˣˮ˶˴ˢ

ˤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΥ ͨͦ͒͊Ό΅͙͚ ͤ͊ͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͤͭͦ͡;ͤ·͚ ͍͔͚͔ͦͤͪ͟ ͫ ͔͋ͯͤͪͦͣ͟ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭͣ͟͡ 
όͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͊;ͯ ͫ·ͪΈΎ ͍ ͙͒ͪͦ͋ͯ͟͡), ͫ ͊ͣ͊ ͣͦΌ΅͊Ύ ͙͒ͪͦ͋͊͟͡Σ ͙ ΄͔͍ͤͦ͟·͚ ͖ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ 
ͨͦ͒͊;͙ ͔͎ͪ͊͒ͪͦ͋ͤͤͦͦ͘͡ ͫ·ͪΈΎ ͙͘-ͨͦ͒ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡Φ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͖͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ ͙ ͚ͫ͊ͣͦ 
͙͙͒ͪͦ͋͟͡ ͣ· ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͣ ͙͘ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͒͊͘; ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ Σͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ Ή͔͍ͭͪͦͣͦͭͦͪͦ͟͡ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡ от͟ˤͭΣ рр͟ˤͭΣ тл͟ˤͭΦ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͣͦͭͦͪ͊ ͙ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͦͭ олл͎͟ 
͒ͦ мнлл͎͟κ;Φ ˤ͔ͫ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒· όͣͦΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ύ



ˤ̍˿˻˴˻˿˴˻˾˻˿́˹˻˯-˸˻̑̋ˮ˯-̊˹˩˴˻ˤ̍˯ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́˫˾ 
˽˻˨ˢ̉ˮ ˿̍˾̎̒ ˮ˭-˽˻˨ ˨˾˻ˣˮ˶˴ˮ
˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͋ͯͤͪ͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΈΣ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͨͦ͒ ͔ͫͭͯ͟ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡ ͙ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͚ ͨͦ͒ 
͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͙͒ͪͦ͋ͯ͟͡Φ ˨͙͔͊ͣͭͪ ΄͔ͤ͊͟ ͦͭ онл ͒ͦ пнлͣͣΦ ˨͙ͤͤ͊͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟ ͦͭ нрлл ͒ͦ 
орллͣͣ όΉ͙ͭ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡ύΦ ͔́͊͗͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ όͨͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ό ͊͊͘͘͟;͙͊͟ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͚ͫͦͦͤ͊ͨͦͪͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͪͦ΄͔͙ͤΎ ͍͚ͦ͒ͦ 
͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ό͍͚ͦ͒ͦ ͙͙͡ ͣͦΌ΅͙ͣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ύ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͦͭͣ·͍͙͟Φ 

ˣ͔ͯͤͪ͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΈΣ ΄͔ͤ͟Σ ͭͪͯ͋͊ ΄͔ͤ͊͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͙͚ ͙ͫͭ͊͡ ό͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ ͚͙ͣͦ͟ ͫ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣ ͣͦΌ΅͙͙ͣ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪ͊ͣ ͙͔͙͒͘͡ΎύΦ



̅˶˻́ˢ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˤˢ˹˹ˢ ˮ˹́˩˹˿ˮˤ˹˻˯ ˥˻˾̒̉˩˯ ˸˻˯˴ˮ м ˴ˢ˿˴ˢ˨ 

ˤ ͨͪ ͦͼ͔͔ͫͫ ͚͙ͣͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΣ ͔ͨͫͦ͟Σ ͔ͣ͘͡ΎΣ ͔ͦͫ͒͊Όͭ ͤ͊ ͒ͤͦ ͍͊ͤͤ· ͙ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ 
΄͔͙ͤ͊ͣ͟ ͙͘ ͍͊ͤͤ·Σ ;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͦΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ;͙ͫͦ͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͒͡Ύ ͣ·ͭΈΎ ͍͊ͤͤ·Φ ˸͚ͦ͊͟ ͫ·ͪΈΎ ͍ ͍͔͊ͤͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͫ;͖ͭ 
ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͋͊ͪ͋ͦͭ͊͗͊ ͙ ͔͍͙ͨͫ͒ͦͨ͟Ύ΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΦ ˸ͦΌ΅͙͔ͫΎ ͫ·ͪΈ͖ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ 
ͫͭͦͪͦͤͯ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͙͘ ͍͊ͤͤΎͪ͊ͣͦ;ͤ·͙ͣ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͔͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ ˤ͔ͪͣΎ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ  ͫ·ͪΈΎ ͍ ͍͔͊ͤͤ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͦ ͎͊ͪ͘Ύ͖͙ͤͤͤͦͫͭ͘Σ ͙ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͪ͊ͣͦ;ͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͔͔͚͊ͭ͡Φ 
ˤ͊ͤͤ͊ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ ΄͔͍ͤͦ͟·ͣ ͍·͎͔͔ͪͯ͗͊ͭͣ͡ ͫ·ͪΈΎ.

˹͙͊͡;͙͔ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͪͣͦͪ͟·΄͙͟ Σ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͚͙ͣͦ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ͦ͒· ͙͙͡ ͣͦΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ ˿͊ͣ͊ ͍͊ͤͤ͊Σ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͋͊ͪ͋ͦͭ͊͗͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΣ ΄͔͙ͤ͟Σ ͪ͊ͣͦ;ͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͔͙͊ͭ͡ ͙ ͊ͪ͊ͫ͟͟  ͔ͭͪͣͦͪ͟·΄͙͟ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ 
͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͙͚ ͙ͫͭ͊͡Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͒͡Ύ ͦͭͣ·͍͙͟ ͫ·ͪΈΎ ͎ͦͪΎ;͙͔ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ 
͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͔ ͣͦΌ΅͙͔ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ·Φ ˴͊ͪ͊ͫ͟  ͔ͭͪͣͦͪ͟·΄͙͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͦͭͦ·ͣ ͙ͨͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͦͣ͟͡Φ 

ˤ͊ͤͤ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͭͪͣͦͫ͊ ͫ ͔ͭͪͣͦ-
ͪ͟·΄͚ͦ͟Σ ͍ ͍͊ͤͤͯ ͍͔ͫͭͪͦͤ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ͒͡Ύ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͙ 
ͣͦΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Σ ͔ͭ͊͗͟ ͍͊ͤͤ͊ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ 
͍·͚ͫͦͦͤ͊ͨͦͪͤͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͚ͦ͒ͯͦ͟ Σ͙͔͚ͫͫͭͣͦ  
͋͊ͪ͋ͦͭ͊͗͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΦ 

˻͍͋Ύ͊͘͟ ͍͚͊ͤͤͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͣͦΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ ˹͙͗ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ 
͍͊ͤͤ· ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ ͍͒ͯͻ ͔͔͍͖ͨͪͪͤͯͭ·ͻ 
͙͙ͨͪ͊ͣ͒ Σͦͫͤ͊΅͖ͤͤ·ͻ ΄͔͍ͤͦ͟·͙ͣ  
͎ͪΎ͔͙͔ͯ͒ͦͭ͘͡͡Ύ͙ͣΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ 
͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦ͊ͪ͘Ύ͖ͤͤͤ͘·ͣ ͫ·ͪΈ͖ͣΦ
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ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚͙ͣͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΣ ͔ͨͫͦ͟Σ ͔ͣ͘͡ΎΣ ͔ͦͫ͒͊Όͭ ͤ͊ ͒ͤͦ ͍͊ͤͤ· ͙ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ 
΄͔͙ͤ͊ͣ͟ ͙͘ ͍͊ͤͤ· Σ ;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͦΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ;͙ͫͦ͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͒͡Ύ ͣ·ͭΈΎ ͍͊ͤͤ·Φ ˸͚ͦ͊͟ ͫ·ͪΈΎ ͍ ͍͔͊ͤͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͫ;͖ͭ 
ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͋͊ͪ͋ͦͭ͊͗͊ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍͙ͨͫ͒ͦͨ͟Ύ΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΦ ˸ͦΌ΅͙͔ͫΎ ͫ·ͪΈ͖ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͙͘ ͍͊ͤͤ· ͪ͊ͣͦ;ͤ·͙ͣ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͔͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ ˤ͔ͪͣΎ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ 
ͫ·ͪΈΎ ͍ ͍͔͊ͤͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͦ ͎͊ͪ͘Ύ͖͙ͤͤͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͪ͊ͣͦ;ͤ·ͻ 
͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͔͔͚͊ͭ͡Φ ˤ͊ͤͤ͊ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ ΄͔͍ͤͦ͟·ͣ ͍·͎͔͔ͪͯ͗͊ͭͣ͡ ͫ·ͪΈΎΦ 

˹͙͊͡;͙͔ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͪͣͦͪ͟·΄͙͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͚͙ͣͦ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ͦ͒· ͙͙͡ ͣͦΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ ˿͊ͣ͊ ͍͊ͤͤ͊Σ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͋͊ͪ͋ͦͭ͊͗͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΣ ΄͔͙ͤ͟Σ ͪ͊ͣͦ;ͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͔͙͊ͭ͡ ͙ ͊ͪ͊ͫ͟͟  ͔ͭͪͣͦͪ͟·΄͙͟ 
͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͙͚ ͙ͫͭ͊͡Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͒͡Ύ ͦͭͣ·͍͙͟ ͫ·ͪΈΎ ͎ͦͪΎ;͙͔ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͔ ͣͦΌ΅͙͔ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ·Φ ˴͊ͪ͊ͫ͟ ͔ͭͪͣͦͪ͟·΄͙͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͦͭͦ·ͣ 
͙ͨͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͦͣ͟͡Φ 

ˤ͊ͤͤ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͭͪͣͦͫ͊ ͫ ͔ͭͪͣͦ-
ͪ͟·΄͚ͦ͟Σ ͍ ͍͊ͤͤͯ ͍͔ͫͭͪͦͤ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ͒͡Ύ 
͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͙ 
ͣͦΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Σ ͔ͭ͊͗͟ ͍͊ͤͤ͊ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ 
͍·͚ͫͦͦͤ͊ͨͦͪͤͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͚ͦ͒ͯͦ͟ Σ͙͔͚ͫͫͭͣͦ  
͋͊ͪ͋ͦͭ͊͗͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΦ ˻͍͋Ύ͊͘͟ ͍͊ͤͤ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͣͦΌ΅͔͎ͦ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ 

˹͙͗ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͍͊ͤͤ· ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ ͍͒ͯͻ 
͔͔͍͖ͨͪͪͤͯͭ·ͻ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ Σ ͦͫͤ͊΅͖ͤͤ·ͻ 
΄͔͍ͤͦ͟·͙ͣ  ͎ͪΎ͔͙͔ͯ͒ͦͭ͘͡͡Ύ͙ͣΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͫ͡Έͤͦ
͎͊ͪ͘Ύ͖ͤͤͤ͘·ͣ ͫ·ͪΈ͖ͣΦ 



ˤˢ˹˹ˢ ˻˽˻˶ˢ˿˴ˮˤˢ́˩˶̎

ˤ͊ͤͤ͊ ͙͍͔ͦͨͦ͊ͫ͊ͭ͟͡͡Έ  ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ Σ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ ͍·͚ͫͦͦͤ͊ͨͦͪͤͦ͟ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͚ͦ͒ͯͦ͟ ͙ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͋͊ͪ͋ͦͭ͊͗͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͣͦ;ͤ·͙ͣ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ 
(͙͍͔ͨͪͦͭ͊͊ͭ͟͡͡Ύ͙ͣύ ͫ·ͪΈΎΣ ͙ ΄͔ͤͦͣ͟ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͨͦͣ·͎ͭͦͦ ͫ·ͪΈΎΦ ˤ͊ͤͤ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 
ͫͣ·͍͙͊ͤΎ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͣͦΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦ͒͊;͔͚ ͔͎ͦ ͤ͊ ͫͯ΄ͯ͟Φ 



˨ˤ̂̆˴ˢ˿˴ˢ˨˹ˢ̒ ˽˹˩ˤ˸˻˿̂̊ˮ˶˴ˢ 

͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͙ͨͪ;͔ͤͦ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍͎͙͊͡Σ ͒͊͡Έ΄͔ ͫ·ͪΈ͖ ͨͦ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͯ͟ 
͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·͚ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͫ͊͒͊͟͟Σ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ 
͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍͎͙͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͭͦ ͙͙ͯͭ͟͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͒͊͡Έ΄͔ ͫ·ͪΈ͖ ͨͦ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͯ͟ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͔͋ͯͤͪ͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ͟͡ ͙ͭͨ͊ύΣ ͙͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͨͦ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͯ͟ ͫ·ͪΈ͖ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͊ͫ͊͒͟͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͼ͔͔͎ͤͭͪͦ͋͗ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͎͔͒ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͎ͦ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͫͯ΄͊͟Φ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͦͭ тΣр ͒ͦ мм ͟ˤͭΦ 
˨͙͔͊ͣͭͪ ͙͙ͯͭ͟͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͦͭ плл ͒ͦ слл ͣͣΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ͙͙ͯͭ͟͡ ͦͭ нлл ͒ͦ орл ͣͣΦ ˨͙͔͊ͣͭͪ 
͍͍ͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟Σ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ нлл ͣͣΦ ͙͙̂ͭ͟͡Σ ͪ͊͋ͦ;͙͔ 
͖ͦͫ͊͟͡ ͙ ͪ͊ͣ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦΣ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Φ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͒ͯͻ 
͚͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟ ͔͍ͨͤͣͦͫͯ΄͙͙͟͡ ͦͭ олл ͒ͦ слл ͎͟κ; ͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͔ͫͪ͒·Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͔͋ͯͤͪ͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͫ ͔͙ͭͪͣͦͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤͤ·ͣ 
͟ ͔ͤͣͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͎͔͍͔͔ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡Σ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͦͭ нп ͒ͦ рл ͟ˤͭΦ ˽͍ͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒͟· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻΣ ͙͙͡ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟Σ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͭͪͯ͋Φ

˨͍ͯͻ ͊ͫ͊͒ͤ͊͟͟Ύ ͔͍ͨͤͣͦͫͯ΄͙͊͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͘ 
͔ͫ͋Ύ ͍͒͊ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͊ͫ͊͒͊͟͟Σ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͔͋ͯͤͪ͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ όͨͦ 
͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ 
ͫ ͔͙ͭͪͣͦͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ͙ ͨͦ͒͊;͔͚ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 
͔͎ͤͦΣ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
ͫͯ΄͙͟ ͫ·ͪΈΎ ͍ ͔͔ͦͫͤͤ-͙͙͚ͣͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ύΣ ͍͒͊ 
ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͊ͫ͊͒͊͟͟Σ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͔ͦͭ͗͊ͭͦ ͙͔͔ͨͦͣͪͤͦ͡ ͫ·ͪΈ͖ ͨͦ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͯ͟ ͊ͫ͊ͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͫ͊͒͊͟͟Σ ͎͔͒ ͊͘ ͫ;͖ͭ 
ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·ͻ ͙ͫ͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͭͦ ͙͙ͯͭ͟͡



˿́ˢ˹̇ˮ̒ ˽˾ˮ˥˻́˻ˤ˶˩˹ˮ̒ ˸˻̑̋ˮ̆ ˾ˢ˿́ˤ˻˾˻ˤ

˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͣͦΌ΅͙ͻ 
͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ 
͔͙͙͍ͭͪͣͦͦͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔ͣͦͫͭ͟Έ 
ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ· ͫͦ 
͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤͦͣ͟͡Φ 

˿͍͔ͪͻͯ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͤ͊ ͪ͟·΄͔͟ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͣͦͭͦͪ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͟Σ 
͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ Ύͦͪͤͯ͟Ό 
͔ͣ΄͊ͯ͟͡Φ ˻͋Ά͔ͣ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͦͭ лΣу ͒ͦ мΣр 
ͣκ ͯ͋͟Φ ́͊͟ ͔͗ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 
͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͒ͦͪͯ͘Ό΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
΄͎͍͎ͭ͊ͤͦͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͙͒ͺͺ͙ͯͦͪ͊ͣ͘.

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ  ͣͦΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͍ ͍͔͊ͤͤ ͙͔ͤ͗ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦΣ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ͒͊;͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Σ  ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͣͦΌ΅͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͔͍ͪ͊ͦͪ͊ͭ͘Έ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ  ͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· Σ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔ͤ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͍ ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪͤͤ·ͻ ͍ ͔ͤͣ ͻ͙͙͍ͣ͊ͭͦ͟Φ

ˮ͔͙͒͘͡Ύ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͙͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͚͚ͫͭͦͦ͟ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ 
͍·ͫͦͦͦͤ͟͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͎ͦͪΎ;͙͙ͣ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪ͊ͣ ͫ phͦͭ м ͒ͦ му όͫ ΅͔ͦ͡;͙͊ͣΣ ͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ 
͎͙͒ͪͯͣύ



˿ˮ˿́˩˸ˢ ˢˤ́˻˹˻˸˹˻˥˻ ́˩˽˶˻˿˹ˢˣˬ˩˹ˮ̒ 

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͔ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ· όͦͭ͟͡· ͙͙͡ ͎͔͔ͨ͊ͪͦͤͪ͊ͭͦͪ·ύΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ 
͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙͙ͤ͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟  
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˸͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦͣ͟Σ ͎͍͊ͦͦͣ͘Σ ͙͗͒ͦ͟-͙͍ͭͦͨͤͦͣ͡ 
͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Φ 

ˤ ͔͖ͤ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ Ή͙͚͙͙͙ͫͭͪͯͦͤͦͤ͘͟͡Φ



ˣ̂˹˴˩˾ ˹ˢ˴˻˽ˮ́˩˶̎ ˿̂̆˻˥˻ ˿̍˾̎̒ 

ˣ͔ͯͤͪ͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͫͯͻ͎ͦͦ ͫ·ͪΈΎ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͼ͙ͦͤ͊͟͡ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣΦ 
˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͍·ͫͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͙͔͎ͨͦͣͪͤͦͦ͡ ͫ·ͪΈΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͒ͯͻ͚͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟ 
͔͍ͨͤͣͦͫͯ΄͙͙͟͡Φ ˿·ͪΈ͔ ͙͘ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͙͋ͦ͡ ͍ ζ͙͎͋-͋Ή͎η ͒͡Ύ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙͍͙ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͖ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͣ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍ ͨ͊ͫͭͦͣͨ͊ͭͦͪ͟͟͡ ͒͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟-͊ͨͫͯ͟͡Ύͭ͊.

˩͙ͫ͡ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͎͔͊ͦͣͪ͊ͭͦͪ͡·͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͭͦ ͫ·ͪΈ͔ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ 
ζ͙͎͋-͋Ή͎η ͙͙͡ ͙ͤͯΌ ͭ͊ͪͯ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͨͦ͒͊;͔͚ ͔͎ͦ ͤ͊ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙ΌΦ



˹ˢ˴˶˻˹˹̍˯ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́˫˾ ˽˻˨ˢ̉ˮ ˿̍˾̎̒ 

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤͯ͘͡Ό  ͨͦ͒ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͨ͊ͫͭͦͣͨ͊ͭͦͪ͊͟͟͡, 
΄͙͙͚ͪͤͦ ͨͦ͒͊Ό΅͔͚ ͔ͤͭ͡· ͦͭ сл ͒ͦ мллͫͣ ό΄͙͙ͪͤ͊ ͔ͤͭ͡· ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͎͊ͪͯͦ͘͘;͚ͤͦ 
͍͙ͦͪͦͤ͟ύΦ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ ͖ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͙͘ ͎͚͚ͣͤͦͦͫͦͤͦ͡ ͔ͤͭ͡· ˽ˤ̆Σ ͫ ͍͍͔͊ͪͤͤ·͙ͣ ͍ 
͔͖ͤ ΄͔͍͙ͪͦͤ͊ͣ ͍·͚ͫͦͭͦ ол-рлͣͣ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ол-рлͫͣ ό͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͫ·ͪΈΎύΦ 

ˣ͔ͯͤͪ͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΈΣ ͋ͦͪͭ͊ ͙ ͪ͊ͣ͊ ͖ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͙͚ ͙ͫͭ͊͡ό͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ ͚͙ͣͦ͟ ͫ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣ ͣͦΌ΅͙͙ͣ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪ͊ͣ ͙͔͙͒͘͡ΎύΦ


